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d G. v. HEYDEN: 

e Anfangssteigung der Tc(P)-Abhangig
ermischen Expansion unterhalb yon ]~. 

nur eine sehr geringe Absenkung der 
c wachsendem Druck ZlI erwarten. Uber 
.bhangigkeit von Tc konnen nur Beob
J..1u13 geben. Zur Bestimmullg dieser 
Jcken von ca. 25 x 103 kp/cm 2 gemessen. 
'erden durch die unvermeidlich allftre
itterfehler erzeugt, die nach friiheren 
mperatur eben falls verandern kOol1en. 
rfehler freizukommen, ist es no{wendig 
den, die es gestattet, den Druck bei 
wegzunehmen . Ein mehrfachcs Durch
t cs, die irreversiblen Anderllllgen durch 
Einfli.issen der Gitterfehler weitgehencl 

erirnen1cllcs 

a Vacllllmschmelze in Drahtform be
rahtes auf eine Dicke von ca. 0,02 mill 
age von ca. 2 mm und eincr Breite von 
dieser Vorbehandlung betrug das Rest
gefahr 0,05, die Ubergangstempcraturen 
d 9,5 oK. 
ten Eandes illl Ultrahoc!wakuuIl1 (p ~ 
wendete Niob Restwiderstands\'erhalt-

~mperatur in Abhangigkeit yom Druck 
ie von BUCKEL und GEY 5 beschrieben 
~ t es Drllcke bis Zll ca . 25 x 103 kp/cm 1 

tnzulegen und wieder wegzunehmen. 
:lg wllrde durch cine Strom-Spannungs-

m betrug 10 mAo Eine Variation des 
mA ergab nur eine Verschiebllng der 
alb der Mef3genauigkeit lag. Um Ther
rneiden, wurden die SpanmlI1gsabgriffe 
aht bis Zllm GleichspannungsYerstarker 
ungen lagen bei den gegli.ihten Proben 
II bei etwa 1 ~lV. 
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Supraleitullg von Niob linter hohem Druck 67 

Zur Temperaturbestimmung diente ein Kohlewiderstand der Firma 
Allen und Bradley mit eillem Widerstandswert von 100 n bei Zimmer
temperatur. Die Eichung erfolgte tiber den Siede- bzw. Tripelpunkt des 
Wassersloffs und den Siedepllnkt des He. Eine Schwierigkeit bei del' 
Temperaturbestimmung ergab sich durch die NOlwendigkeit im He-Gas 
Zll messel1. Obwohl der Thermoresistor in einer Bohrung der Zange un
mittelbar neben der Druckzelle angebracht war, tralen bei schnellen 
Temperaturanderungen im Kryostaten deutliche Temperalurdifferenzen 
zwischen Probe unci Thermoresistor auf. Es wurden deshalb vor jeder 
Messllng gleichartige Bedingungen i111 Kryostaten hergestellt. Auf3erclem 
wurde der Ubergang moglichst langsam durchlaufen . Unter diesell Be
dingllngen konJlten Verschiebllngen der Ubergangstemperatur auf etwa 
10- 2 OK genall bestimmt werden. 

Die Spannllngen an der Probe und am Thermoresistor wmden mit 
einem PllJ1klschreiber registriert. 

3. Experimentelle Ergebnisse 

In Fig. 1 sind einige Ubergangskurven bei verschiedenen Drucken 
wiedergegcben. Da bei diesen Untersuchungen nicht so sehr der absolute 
Wert der Temperatur sondern hauptsachlich die Verschiebung unter 
Druck interessiert, ist das Widerstandsverhaltnis gegen die Temperatur
differenz zur ungedriickten Probe allfgetragen. Bei kleinen Drucken tritt 
deutl ich eine Erniedrigung der Ubergangstemperatllr auf, wobei aller
dings einige Bereiche mit hohem Tc entstehen. Mit wachselldem Druck 
wird Tc groI3er; die Ubergangskurven werden stark verbreitert. Flir diese 
Verbreiterung sind offen bar zwei Effekte verantwortlich. Einmal fLihren 
Inbomogenitaten des Druckes langs der Probe zu einer Verbreiterllllg. 
Zum anderen konnen aueh Inhomogenitaten in der Konzentration der 
Gitterfchler, die durch die plastische Verformung beim Driicken ent
stehen, eine Verbreiterung der Ubergangskurye bedingen. Der irrevcrsible 
Einfluf3 der Gitterfehler* wircl nach dem Entlasten sichtbar (gestrichelte 
Kurye). Die Ubergangstemperatur wird durch die erzeugte Fehlordnllng 
erhOht. Dieses Ergebnis steht im Einklang mit Beobachtungen an kalt
verformtell Nb-Proben 4

• 

Die merkliche Verbreiterung gegeniiber der ursprUnglichen Ubcr
gangskurve ohne Druck muf3 wohl Inhomogenitaten der Gitterstorung 
zugesehrieben werden. Andererseits ist diese Obergangskurve nach Ent
lasten wesentlich steiler als diejenige bei 21 x 103 kp/cm2

• Daralls ist ZlI 

schlief3en, daf3 bei den hohen Drucken auch betrachtliche Druckinhomo
genitaten allftreten konnen. Die bei maf3igen Drucken (5 x 103 kp/cm 2

) 

* Natlirlich konnen allch elastische Verspannungen bei der Deformation erzcugt 
werden, die beim Enclasten eingefroren bleiben. 
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